Ulohy 1. kola 64. ro¢niku Fyzikalni olympiady
ve Skolnim roce 2022/2023
Kategorie G — Archimédidda

Ve viech tiloh4ch uvazujte tthové zrychleni g = 9,8 N /kg = 9,8 m/s2.
FO64G1-1: Za dobrym jidlem J. Thomas
Karel a Tomas dostanou SMS zpravu od Lenky, ze pravé :
upekla vyborny kolac a zve je na svacinu. Oba chlapci vyra-
zi hned na cestu. Karel bézi prvni polovinu cesty rychlosti
v1 = 4m/s, druhou polovinu rychlosti vo = 5m/s. Tomé&s
bézi prvni polovinu ¢asu rychlosti vo, druhou polovinu ¢asu
rychlosti v1. K Lence dobéhnou soucasné a vime, ze Karel
bydli od ni ve vzdalenosti sx = 800 m.

a) Jak dlouho bézel Karel a jak dlouho bézel Tomas?
b) Jak daleko od Lenky bydli Tom&s?
¢) Jakd je prumérnd rychlost Karla a jaka je pramérnd rychlost Tomése?

FO64G1-2: Indiana Jones a rtutové jezero J. Thomas
Indiana Jones se na svych toulkdch dostal k domorodému
kmeni, ktery zil na biehu jezera plného rtuti. Aby domorod-
ctim unikl, chtél se potopit pod hladinu jezera. Jeho hmot-
nost m; = 85,0kg, hustota lidského téla g = 1,01 g/cm?,
hustota rtuti opg = 13,6 g/cm?.

a) Jaky je objem téla Indiana Jonese Vj a jakd ¢ast jeho
objemu (v %) se ponofi pod hladinu rtuti?

b) Podafilo by se domorodcim Indiana Jonese potopit, aby i s batohem klesl ke
dnu, kdyby jeho batoh o objemu V;, = 90litri naplnili zlatem? Hustota zlata
0Aw = 19,3 g/cm?.

¢) Nakonec domorodci Indiana Jonese predvedli pfed nacelnika. Ten slibil, Ze In-
diana Jonese propusti a jesté ho odméni, kdyz pozna, jestli je jeho zlaty amulet
opravdu ze zlata, nebo jestli je ze stifbra (hustota stifbra gas = 10,5g/cm?).
Jak to ma Indiana Jones udélat?

FO64G1-3: Motorovy ¢lun D. Kastilovd
V 1été jezdi Marek a Lukas na vylety v motorovém clunu. - ST %
Na klidné hladiné (napi. na prehradé) se ¢lun pohybuje
rychlost{ vg = 16 km/h. Oba chlapci se vypravili na plavbu
po Tece, voda v ni se vzhledem k bfehu pohybuje rychlosti
vy = 4,0km/h. Vypluli z lodénice smérem proti proudu. Po
dvou hodinédch dopluli k vodopadu, kde se obratili a pluli
zZpét.

a) Jakou rychlosti vzhledem k bfehu se ¢lun pohyboval p¥i plavbé proti proudu?

b) Jakou rychlosti vzhledem k b¥ehu se ¢lun pohyboval pti plavbé po proudu?

) Jakd je vzdalenost vodopadu od lodénice?
)
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Jak dlouho trvala Markovi s Lukasem cesta od vodopadu k lodénici?
Nakreslete graf vzdalenosti ¢lunu od lodénice na ¢ase x = z(t) pro cely vylet.
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FO64G1-4: Boruvky D. Kastilovd

O prazdnindch chodivaly Tereza
a Veronika na boruvky. Aby zjis-
tily, kolik bortvek nasbiraly do
plastového kybliku, pouzily klad-
kostroj z jedné pevné a jedné vol-
né kladky. Kyblik s boruvkami
zavesily na volnou kladku o hmot-
nosti m; = 0,80kg. Aby nastala
rovnovaha, musely na volny ko-
nec lana do bodu A zavésit zdva-
7{ o hmotnosti mg = 2,0kg (viz
obr. 1). Potom bortvky vysypaly
do misy a rozhodly se jesté urcit . Obr. 2
hmotnost prazdného kybliku. Rovnovaha nastala, kdyz na volnou kladku zavésily
zévazi o hmotnosti ms = 1,0kg a kyblik povésily na volny konec lana do bodu B
(viz obr. 2).

a) Jaka je hmotnost kybliku i s bortivkami?

b) Jakd je hmotnost prazdného kybliku?

¢) Jakd je pramérnd hustota bortvek, jestlize jejich objem v kybliku je V =

= 3,6litru?
FO64G1-5 (experimentalni tloha):
Urcéovani plosného obsahu obrazct vazenim 1. Volf
Pomiicky: tuzsi papir (krabice, stary kalendar apod.), nuzky, Spendlik /jehla, pevnéjsi
nit, Spejle nebo tenka tycka W

Nejprve si vyrobte citlivé vazky tak, Ze uvazete na nit Spejli presné
uprostied. Pak vystfihnéte z tuzsiho papiru dva ¢tverce o rozmé-
rech 10 cm x 10 cm, pobliz vrcholu propichnéte papir Spendlikem a
uvazte nit se smyckou na opacném konci nité tak, aby bylo mozno
zaveésovat papirova téliska na Spejli (obdobné to provedete i s dal-
S$imi télesy). Vazky pak vyzkouSejte: na kazdou stranu $pejle umfs-
téte vystiihnuty ¢tverec; pokud jsou vzdalenosti umisténi na spejli
od osy vazek stejné, muzete pokracovat. Vystrihnete z téhoz
papiru lichobéznik, obdélnik, trojihelnik (pfiblizné stejné veliké), kruh (o poloméru
asi 5ecm) a pulkruh o poloméru 10 cm. Propichnutim na vhodném misté a uzitim
niti pfipravte zavésy. Potom zavéste ¢tverec o plosném obsahu 1dm? = 100cm? a
vystfihnuty tvar na Spejli tak, ze vznikne rovnovaha ptisobicich sil. Odtud zjistite
plosny obsah obrazce.

Vysledky porovnejte s vypoctem plosného obsahu podle znamych vzorci, jez najdete
v tabulkéch nebo na internetu. Zkuste také zjistit plosny obsah utvaru, ktery ziskate
obkreslenim obrysu Ceské republiky. Pro¢ pritom musite znit méritko mapy?

Leték pro kategorii G pripravila komise pro vybér tiloh pti UKFO Ceské republiky ve slozeni Dag-
mar Kastilova, Véra Koudelkova, Michaela Ktizova, Richard Polma, Jindrich Puli¢ek a Lukéas Rich-
terek. V ilustracich byly pouzity obrazky z Wikipedie, serveru www.pixabay.com a www.svgrepo.com.
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