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A Ulohy okresniho kola 61. roéniku FO
O ve Skolnim roce 2019/2020

Kategorie E

Za teseni loh v okresnim kole muze resitel ziskat celkem 40 bodu, pfi¢emz
uspésnym Tesitelem se stava ten soutézici, ktery bude hodnocen alespon ve
dvou ulohéch nejméné 5 body a v celkovém hodnoceni ziska alespon 14 bodt.
Ulohy feste v klidu, v pofadi, které vdm vyhovuje; na jejich vyfedeni méte
celkem 4 hodiny. ReSeni piste ¢itelné a tak, aby bylo jasné, jak jste postupovali.
Nezapomente, ze nestaci napsat vysledek, ale je dilezité srozumitelné popsat,
jak jste k vysledku dosli.

Ve vsech tlohach uvazujte hodnotu tthového zrychleni g = 9,8 N/kg = 9,8 m/s?
a hustotu vody ¢ = 1000kg/m? = 1g/cm?.

FO61E2-1: Dvé auta

Auto jede z mista A do mista B prvni polovinu drdhy rychlosti v; = 30km/h,

druhou polovinu drahy rychlosti v = 60km/h. Druhé auto jede z mista A do

mista B prvni polovinu drdhy rychlost{ vo = 60km/h a druhou polovinu rychlost{

v1 = 30km/h. Auta vyjela souc¢asné a soucasné prijela i do cile. Doba jizdy obou

automobilt byla ¢ = 120 minut.

a) Jakd je vzdalenost mist startu A a cile B a jakd byla pramérna rychlost
automobilu?

b) Nakreslete do jednoho grafu zavislost drdhy na Case s = s(t) obou automobili
a z grafu odectéte, jaka byla nejvétsi vzdalenost mezi automobily béhem jejich
jizdy a jak dlouho byly automobily od sebe takto vzdaleny.

FO61E2-2: Kelimek s ¢okoladou

Milan si koupil z automatu horkou ¢okoladu o hmotnosti m; v kelimku o hmot-

nosti m. Kdyz vypil polovinu napoje, zdala se mu cokoldda uz prilis chladna,

a tak ji i s kelimkem polozil do horké vody v hrnci. Kelimek se pritom ponoril do

Kdyz ho pak ponotil do horké vody, kelimek se potopil do 2/5 svého objemu.

a) Jakd byla hmotnost m; koupené ¢okolddy, je-li objem kelimku V' = 300 ml?

b) Jakd je hmotnost m prézdného kelimku?

c¢) Jakou hustotu mé c¢okoldda? Diky poruse automatu byl na pocétku kelimek
uplné plny az po okraj.

d) Kolik ¢okolady muze byt nejvyse v kelimku, aby se ve vodé nepotopil i se
svym obsahem?



FO61E2-3: Kapajici bojler

Ota ma na chaté bojler na ohrivani vody. Kdyz v nedéli vecer v 18:00 h odjizdél

dom, zapomnél ve spéchu bojler vypnout. Na chatu se vratil az nasledujici patek

v 18:00 h a vsiml si, Ze z bojleru odkapava tepld voda. Odmeérkou pritom zjistil,

Ze za 10 minut nakape 34 ml vody a Ze objem 50 kapek je 20 ml. Celkové mnozstvi

odkapané vody v kbeliku, ktery byl postaveny pod bojlerem, odhadl na 24 litri.

Privod vody i elektfiny nechava pres tyden na chaté zapnuté.

a) Jakou hmotnost mé jedna kapka vody?

b) Jak dlouho odkapévala voda v dobé jeho nepfitomnosti, pokud se rychlost
odkapavani nemeénila? Za jakou dobu po odjezdu Oty asi zacala odkapavat?
Kolik Ota zaplati za odkapanou vodu, jestlize cena vodného a stoéného v da-
ném misté je 94,- K& za 1m3?

c) Jakd bude cena za zbyteéné ohfivani odkapané vody v dobé jeho nepiitom-
nosti, jestlize 1 kWh elektrické energie stoji 4,34 K7 Bojler ohiiva vodu z tep-
loty t; = 10°C na ty = 60°C. Uéinnost ohi{vani vody v bojleru je n = 60 %,
mérnd tepelnd kapacita vody ¢ = 4,2kJ/(kg - °C).

FO61E2-4: Zirovky a zdroje napé&ti

Kazda ze t¥i zarovek ma provozni hodnoty napéti U = 6 V a proudu I = 150 mA

(tj. pri pfipojeni k napéti 6 V protéka zarovkou proud 150 mA). Dale mame ¢tyti

zdroje stejnosmérného napéti s hodnotami napéti Uy =3V, U =6V, U3 =9V

a U4 =12V.

a) Vypoctéte odpor a elektricky piikon jedné Zarovky po pripojeni ke zdroji
o napéti Uy =6V.

b) Popiste, co se stane, pripojime-li k jedné Zarovce postupné zbyvajici zdroje
onapéti Uy, =3V, U3=9V a U, =12V.

c) Je mozné k nize uvedenym Ctyfem zpusobum zapojeni zarovek A, B, C, D
pripojit néktery ze zdroju tak, aby wsechny zarovky v prislusném zapojeni
svitily normalné (tj. spliiovaly provozni hodnoty)? Pokud ano, uvedte napéti
zdroje k prislusnému schématu.
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d) Lze ke zdroji o napéti Us = 9V pripojit zdrovku a néjaky rezistor tak, aby
svitila normélné? Pokud ano, nakreslete schéma zapojeni a vypoctéte odpor
pouzitého rezistoru.
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